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1．注意事项

遵守这些安全、维修和静电敏感器件注意事项，以防损坏并防止可能出现的危险，如触电和 X射线。

1-1安全注意事项

1． 必须保证装回所有内置防护装置。修复丢

失的防护罩。

2．重新安装底板及其组件时，必须保证装回

所有防护装置，包括：非金属控制旋钮和

盒盖。

3．必须保证机箱上没有开孔，通过这些开孔

人们（特别是小孩）可能会插入手指而触

电。这些开孔包括显箱管和机箱屏框之间

的间隔、过宽的机箱通风槽和安装不当的

后盖。

如果测量到的电阻低于 1.0欧姆或高于 5.2
欧姆，则存在异常故障，在把设备返回给

顾客前必须排除故障。

4．漏电热检（图 1-1）：

警告：在测试过程中不可使用隔离变压器。

应使用符合美国国家标准协会（ ANIS
C101.1，电器漏电）和保险商实验所（UL
出版物 UL1410, 59.7）的漏电测试仪或测

量系统。

5．彻底重新组装设备后，把AC 电线直接插入

电源插座。把设备的 AC 开关先拨到“开”

位置然后置于“关”位置，测量已知接地

点（金属水管、管道等等）与所有外露的

金属零件之间的电流，包括：天线、手柄

架、金属机箱、螺钉头和控制轴。测量到

的电流不应超过 0.5毫安。把电源插头的插

针换过来插入 AC 插座，然后重复测试。

图-1 AC 漏电测试

6．天线冷检：

从 AC 电源拔下设备的 AC 插头，在两根 AC
插针之间连接电气跨接片。把欧姆计的一根

导线连接到 AC 插针上。把另一根导线连接

到同轴连接器上。

7．X射线限制：

显像管经专门设计来防止 X射线辐射。为了

保证对 X射线的防护持续有效，只可用与原

件同类的显像管更换显像管。小心重新安装

显像管罩和固定金属件；这些装置也具有 X
射防护作用。

8．高压限制：

每次在 B+电路、水平偏转电路或高压电路上

维修时，必须测量高电压。无论何时维修 X
射线防护电路，都必须重新确认 X射线防护

电路是否正确运行。（X射线防护电路也称为

“水平禁止”或“抑制”。）

注意高压限制。包括 X射线防护规格标签和

维修数据示意图上的产品安全和 X射线警告

注意事项。

正在测试

设备

漏电测

试仪

（读数不应超

过 0.5mA）

测试所有外

露金属表面

双芯电线

也需把插头换过来

测试（根据需要使用

AC 适配器插头
接地点
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1-1安全注意事项（续上页）

9．通过紧密公差、安全部件和调节把高压控

制在规定的限制范围内。如果高压超出了

规定的限制范围，应检查每一个特殊部件。

10．设计变更警告：

切勿更改或增加本机的机械或电气设计。

例如：不可增加辅助音频或视频连接器。

更改可能造成安全危险。同样，更改或增

加设计，制造商的担保不再有效。

11．底板带电警告：

一些电视机底板直接连接到 AC 电源线的

一个导体上。如果未使用隔离变压器，则

只有当插入 AC 电源插头使底板与 AC 电

源的接地侧相连时才可安全地维修这些

器件。

为了确认 AC 电源插头正确插入，应做下

列工作：使用 AC 电压表测量底板和已知

接地点之间的电压。如果读数大于 1.0V，

应拔下电源插头，调换极性并重新插入。

重新测量底板和接地点之间的电压。

12．一些电视机底板经设计在底板和接地点之

间为 85V交流电，与AC插头的极性无关 。

只有在接收机和电源之间插入隔离变压

器才可安全地维修这些器件。

13．一些电视机底板除主底板接地点外还有次

级接地系统。次级接地系统未与 AC 电源

线隔离。两个接地系统由绝缘材料实现电

气隔离，绝缘材料一定不可作废或更改。

14．过热或以其他方式损坏的部件、零件和导

线应该用符合原技术规格的零件更换。必

须确定损坏或过热的原因，并排除隐患。

15．观察原装导线的外皮，特别是下列区域附近 ：

天线导线、锐边以及 AC 和高压电源。必

须检查导线是否挤压、偏离原位或磨损。

不可改变部件和印刷电路板之间的间隔。

检查 AC 电源线是否损坏。必须保证导线

和部件不会接触发热的零件。

16．显像管内爆警告：

在本接收机中的显像管采用“整体内爆”

保护。为了保证内爆保护持续发挥作用，

必须保证更换的显像管与原件相同。

17．未事先佩戴配备了侧护罩的防碎护目镜，不

可拆除、安装或处理显像管。切勿夹持显

像管颈部。一些“串联”显像管配备了永

久附装的偏转线圈；不可试图从显像管拆

除这类“永久附装”的线圈。

18．产品安全注意事项：

一些电气和机械零件具有特殊的安全性

能，通过目测看不出来这些性能。如果更

换的部件与原件不同（即使替换件具有更

高的额定电压和功率），这些安全功能及所

提供的保护作用可能会丧失。

对安全至关重要的部件在电路图中用阴影

标出，（ ）或（ ）。

使用额定值、特别是耐火性和绝缘强度规

格相同的替换部件。

与原件安全性能不同的替换部件可能会引

起触电、起火或其他危险。
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1-2维修注意事项

警告 1：首先阅读本手册的“安全注意事项”章节。如果一些未预想到的情况在维修工作和安全注意事

项之间造成了冲突，必须遵守安全注意事项。

警告 2：电解电容器极性安装错误可能会爆炸。

1．维修注意事项印制在机箱上，应遵守这些注

意事项。

2．在进行下列各项前必须从 AC 电源拔下本

机的 AC电源线：（a）拆除或重新安装任何

部件或组件，（b）拔下电气插头或连接器，

(c)与电解电容器并联连接测试部件。

3．为保障安全，在印刷电路板上抬起一些部

件。有时使用绝缘管或绝缘带。有时夹住内

部布线以防与发热部件接触。把所有这些元

件重新安装到原位。

4．维修后，必须检查螺钉、部件和布线是否重

新正确安装。必须保证维修零件周围部分没

有损坏。

5．检查 AC 插头插片和接触到的导电零件之

间的绝缘情况（例如：金属面板、输入端子

和耳机插口）。

6．绝缘检查步骤：从AC 电源拔下电源线并打

开电源开关。把绝缘电阻计（500V）连接

到 AC插头的插片上。

AC 插头的每个插片与接触到的导电零件

（见上）之间的绝缘电阻不应大于 1欧姆。

7．切勿废除任何 B+电压互锁装置。除非正确

安装了所有电晶体热沉，否则不可给本机

（或其组件）接通交流电。

8．连接正极线前，必须把测试仪器的地线连接

到仪器底板地线上；必须最后拆除仪器地

线。

9．如果光学器件（除灯外）内的一些零件损坏 ，

应更换整个光学器件。

“小心：双极/中线熔断”
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1-3静电敏感器件注意事项

1．某些半导体（“晶体管”）器件可能易于受到

静电损伤。这些元件通常称为“静电敏感器

件”（ESD）。ESD 的典型实例有：集成电

路、场效应晶体管。下列方法可以减少由静

电引起的元件损坏事故。

2．在即将安装半导体或组件之前，触摸已知的

接地点，放掉身体上的静电。另外，应佩戴

带腕带装置。（在通电之前务必除去腕带装

置-这是预防触电的措施。）

3．拆除配备有 ESD 的组件以后，将组件置于

导电表面（如铝箔）上，以防静电电荷积聚 。

4．禁止使用氟利昂推动的化学药品。这些药品

可能产生电荷，损坏 ESD。

5．焊接或熔开 ESD 时，只能使用接地电烙

铁。

6．只能使用“抗静电”焊料去除装置。一些

焊料去除装置未归入“抗静电”一类中，

可能积聚电荷，足以损坏 ESD。

7．只有在准备安装之前，才可以将替代 ESD
从保护包装上取下。大多数替代 ESD 使用

导线包装，所有导线通过导电泡沫塑料、

铝箔或其他导电材料短接在一起。

8．在即将从替代 ESD 的引线上除去保护短

接材料之前，触摸安装器件的底板或电路

组件的防护材料。

9．处理散装替代 ESD 时，尽量减少身体移

动。通常的运动，如衣服摩擦或从铺有地

毯的地板上提起脚时，可能产生静电，足

以损坏 ESD。
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4．调整和调节

4-1通用调整说明

1．通常，电视录像机在安装时只需稍微调节。

检查高度、水平和竖直同步及焦距等基本特

性。

2．查看图像是否有良好的黑白细节。可能有

不良的色彩发暗现象。如果有色彩发暗现

象，应消磁、进行下述纯度和会聚调整。

3．使用规定的测试设备或等效的仪器。

4．正确的阻抗匹配是必不可少的。

5．避免过载。扫描振荡器发出的过量信号会

使电视机的前端超载。当插入信号标志符

时，不可使标志信号发生器歪曲了测试结

果。

6．只可把电视机连接到具有后盖铭牌上规定

的电压和频率的 AC 电源上。

7．打开电视机时不可连接或拔下任何电线。

必须保证在更换部件前拔下电源线。

8．为了防止触电危险，应使用隔离变压器。

4-2高压检查

小心：在本底板上没有高压调节。B+电源

应为+140V（具有全彩-条形输入和正常显

像水平）。

1．把数字电压表连接到显像管的第二个阳极

上。

2．打开电视机。把亮度和对比度设置到最小

（无射束电流）。

3．把亮度和对比度调到两个极限位置。确保

在任何条件下高压都不超过 32KV。

4-3工厂模式控制

1．进入和取消工厂模式

（1）普通遥控

进入：关闭图像->显示键->菜单键->静
音键->开机（在 3 秒内按下每个遥控

键）。

取消：关机->打开

（2）工厂远程模式

进入：显示键->工厂键

（在 3 秒内按下每个遥控键）。

取消：关机->打开

按下工厂键两次，间隔至少 1 秒。

（进入 AGING 模式一次）

（3）进入工厂模式时的设定值

­ 图像模式和声音模式设置为标准数

据。

（4）调节

­ 向上/向下选择键：用于选择所需项

目。

­ 音量升高/降低键：提高或降低数据

值。

­ 菜单键：用于在 EEPROM 中保存

当前的设定值并退到上级模式。
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4-6其他调节

4-6-1屏幕调节

1．预热电视机至少 30分钟。

2．使用遥控器转到视频模式（无信号）。

3．把示波器连接到 RK、GK、BK上。

4．调节 VR（VR501、VR531、VR561）屏幕 ，

使 RK、GK、BK脉冲分别为 20V p-p。（在

每条回扫线区域中逆时针转动 R、G、B VR
屏幕）。

4-6-2白平衡调节

1．选择“标准”视频模式。

2．输入 100%白色模式。

3．在待机模式中，按下列顺序按下遥控键：

显示→菜单→静音→开机

4．预热电视机至少 30分钟。

5．输入 10步信号。

6．R-断开、B-断开，并且按下音量+/-键。

7．看着屏幕的暗边调节微光。

8．按下音量+/-键选择R-驱动和 B-驱动。

9．看着屏幕的亮边调节强光。

10．必要时，重复调节步骤 6~9。

11．按下菜单键退出。

4-6-3次亮度调节

1．输入次亮度调节信号。（东芝模式）

2．在待机模式中，按下列顺序按下遥控键：

显示→菜单→静音→开机

3．按下音量+/-键选择“次亮度”。

4．调节使屏幕右侧的 63步消失（使用音量+/-
键）。

5．按下菜单键退出。

4-6-4高压（30KV）检查

预防措施

1．输入狮头模式。

2．选择“标准”视频模式。

3．预热电视机至少 10分钟。

4．使用 1000：1探针。

调节

1．把 1000：1探针的（+）极连接到高压配电

器上，并把（ -）极连接到 GND（偏转板上）。

2．调节（偏转板上的）RR471S，使数字式仪

表指示 DC 30V±0.1V。

4-6-5 F.S.（故障防护）调节

注意：最终产品有安装良好的 VR（RR402S）。

必要时，按下列顺序进行 F.S.调节。

1．使用数字万用表。

2．把数字万用表连接到 JIG 管脚（D501）端

子。

3．调节 VR（RR402S），使电压变为 2.25V。

4． 调节 完 成 后 ， 必 须 保 证 正 确 安 装

VR（RR402S）。
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4-6-6 F.S.（故障防护）电路检查

注意：在维修之后必须检查 F.S.电路。

1．打开电视机。

2．选择“标准”音频模式。

3．短接 F/S测试点（位于 SUB PCB 上）。然

后，声音和图像消失。（注意：即使除去了

短接的端子，声音和图像也不出现。这样证

明了 F.S.电路工作正常。）

4．如欲恢复声音和图像，可以关闭电视机并在

约 30秒后重设电视机。

4-6-7静焦点调节

预防措施

1．选择“标准”视频模式。

2．输入交叉影线模式。

3．盖住不调节的镜头。

4．连接聚焦调节装置并读取数据。

5．调节镜头，以获得最佳焦距。（见图 4-1）

静焦点（续）

改变前柜上的焦点组 VR（红色、蓝色）。

调节电视机，以便在交叉影线图案中心周

围获得最佳焦点，而屏幕不失去总体平衡。

图形交叉影线模式一起检查这些点。

一起检查这些点

图 4-1交叉影线模式。

4-6-8镜头焦点调节

预防措施

1．在静焦点调节和倾斜调节后进行本调节操

作。

2．选择“标准”视频模式。

（对比度：100，亮度：50）

3．输入交叉影线模式。

调节

1．松开镜头螺钉。

2．盖住两个不调节的镜头。

3．调节镜头，在水平和竖直方向上观察交叉影

线图案中心的三个框内的色象差。

4．顺时针方向转动镜头时，色象差变化如下：

镜头 色象差变化

R 桔色-深红色

G 蓝色-红色

B 紫色-绿色

5．绿色镜头调节：

把镜头调节到蓝色刚变为红色之处。如果在

整个屏幕上色象差不均匀，应调节镜头以便

在水平中心线周围 3个框的格栅内显示红

色色象差（约 1~3mm 的区域）。如果色象

差不均匀，如下图所示调节镜头。（精确地

调节绿色对整体色彩质量至关重要。）

6．红色镜头调节

把红色镜头调节到桔色变为深红色之处。

7．蓝色镜头调节

把蓝色镜头调节到紫色变成绿色之处。

红色色象差 蓝色色象差

L1，L2≤P

图 4-2色象差
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4-8维修遥控器（会聚模式）

VCR/DVD 功能：

（停止/倒带/播放/暂停/快进）

会聚数据初始设置按钮

会聚数据置零按钮（80-数据）

正常/LILE移动

绿色选择

红色选择

会聚绿色模式开/关

会聚红色模式开/关

下一个频道

会聚数据左右移动按钮

会聚光标 MOVIS操纵盘

会聚 H相移动按钮（右侧）

退出按钮

完美焦点

会聚模式移动按钮（向上）

会聚模式移动按钮（向下）

最后数据保存按钮

最后数据保存按钮

蓝色选择

会聚蓝色模式开/关

会聚数据上下移动按钮

测试/正常

会聚 H 相移动按钮（左侧）

保存按钮
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4-8-1按键功能

1．红色选择

按下选择红色。

2．绿色选择

按下选择绿色。

3．蓝色选择

按下选择蓝色。

4．红色柔和

按下使红色柔和。

5．绿色柔和

按下使绿色柔和。

6．蓝色柔和

按下使蓝色柔和。

7．取消按键

在会聚调节过程中按下恢复以前的数据。

8．测试/正常

在会聚模式中按下检查电视模式。

9．移行

按下以便向上/向下或向左/向右移动一行。

10．工厂数据选择按钮

按下可以调用工厂默认值。

11．水平/竖直方向选择按钮

按下可以在水平或竖直方向切换光标。

12．保存按钮

会聚调节完成后，按下可以保存数据。

13．退出按钮

会聚调节完成后，按下可以退出电视模式。
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14．光标向前移动操纵盘

按下可以向左或向上移动光标。

15．光标反向移动操纵盘（选项 ）

按下可以向右或向下移动光标。

16．会聚图像移动按钮

会聚数据移动按钮

光标移动操纵盘

会聚数据移动按钮

17．会聚移动按钮

按下可以向右（ ）或向左（ ）移动会聚。

18．会聚数据置零按钮

按下可以将会聚矫正数据置零。

19．初始数据设定按钮

当使用“万能会聚”模块时改变（如何提取基本会聚数据）

20．数据移动按钮 按下可以发送数据。（RF视频模式→PC 模式）

英寸（类型）
模型名称 基本数据

屏幕显示 说明
代表模型 进入会聚模式后的数字

43” 43T7) SP43T7 5-437（按次序按下） + + + + 背景上显示白色十字

（白色十字）

54” (54T6) SP54T6 5-546（按次序按下） + + + + + 背景上显示白色十字

（白色十字）

62” (62T6) SP62T6 5-626（按次序按下） + + + + + + 背景上显示白色十字

（白色十字）
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4-9会聚调节

特殊注意事项

在会聚模式图案的每侧中心上附装传感器（见下图）。正常的完美聚点功能需

要传感器。

使用屏幕调节装置正确地进行会聚调节（特别是，在传感器所在的每侧中心上

正确地进行会聚调节。）

正确进行会聚调节。否则，可能出现完美焦点错误。

1．预热电视机至少 30分钟。

2．输入 PAL信号。（使用天线或 AV源。）

必须保证偏转线圈调节合适，以使绿色、红色、蓝色模式的中心对准屏幕调节装置

的中心。

3．按下列顺序按下遥控键，可以进入会聚模式：

如果如下图所示显示 OSD，则按下 键退出。

然后，重复步骤 3进入会聚模式。

进入会聚模式后，在进行调节前等待约 5秒。

注意

注意

注意
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4．欲调节绿色，首先按下 和 键，然后按下 键。

5． 键水平或竖直移动光标。

再次按下 键时，光标水平移动。

6． 键向左移动光标，而操纵盘（选项 ）右移光标。

注意
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7．新调节

使用遥控器上的操纵盘（类型：TM63）移动光标。

向左/向右/向上/向下移动操纵盘可以向左/向右/向上/向下移动光标。

8．使用 键，进行总体平衡。

9．按下 键取消“移行”后，使用频道和音量键（升高/降低）进行大幅度调节。

注意
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10．绿色会聚调节完成后，按下 键保存数据。

11．按下 和 键，可以叠加红色和绿色。

12．如欲调节红色，重复步骤 5~8。

光标竖直移动时

13．如欲叠加蓝色和绿色，（1）按下 键可以进行红色柔和，（2）按下 键取消蓝色柔和，（3）

按下 键选择蓝色。

14．如欲调节蓝色，可能重复步骤 5~8、12。

15．如果显示红色、蓝色和绿色时任一种颜色没有调节合适，应重新调节颜色。
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注意

注意

16．颜色调节完成后，按下 保存数据。

光标移到中心，然后自动向上移动并且约五秒后向左移动。

17．完全保存调节内容后，按下完美焦点键进行自动会聚（工厂模式）。自动会聚按下列顺序进行：

绿色 红色 蓝色

向上 向左 向下 向右

完美模式 聚焦

工厂模式

自动会聚完成后，自动保存数据并且恢复会聚模式。

 工厂自动会聚完成后，必须保证光标在中心上闪烁约 1 秒，然后进行保存。

 通过光标的闪烁情况检查是否有错误。

 出现错误时，务必重新进行工厂自动会聚。

 当未正常进行会聚调节或者会聚中心未对准探测点时，会出现调节错误。因此，

务必在故障排除过程中使用屏幕调节装置正确调节。

18．会聚调节完成后，按下 键退出。
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19．与正常模式调节一样进行 PC 会聚调节。（使用 PC调节屏幕。）

20．重复步骤 14-18，调节 PC 模式。

如果未正确进行会聚调节或者会聚偏离传感器探测点中心，可能会出现调节错误。

因此，应使用调节屏幕正确地进行会聚调节。
注意
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4-6-9水平动态调焦

预防措施

1．输入交叉影线模式。

2．选择“标准”视频模式。

3．预热电视机至少 10分钟。

调节

1．盖住红色和蓝色镜头。

2．使用数字万用表。

3．把数字万用表的“+”极连接到 D焦点，并把“-”极连接到GND。

4．调节附属 PCB上的 L434，使数字万用表指示 AC 690 20Vp-p。（WIDE AC600 20Vp-p）

5．平衡动态调焦线的左侧和右侧。
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5．故障排除

5-1会聚未对准

正常
检查电源板上的 CN802、CN803 的输

出电压和波形

异常

检查CNZ02 输出管脚

（BV、BH、RV、RH、GV、GH）
异常

正常

检查相关电路 检查会聚模块

1．检查电源板上的 FD802S、

FD855S 、 FD805S 、
FD806S

2．检查主板上的 H-BLK、V-
BLK、D1、D2、D3的输出 。
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5-2没有声音

检查是否插入CN601
异常

正常
插入CN601
（连接器）

检查 IC601输出管脚 2、4 正常

异常
检查扬声器

检查 IC601输入管脚3
异常

正常 检查电源板上的FD854S

检查 IC601输入管脚5
异常

正常
检查MUTE 电路

检查 IC601输出管脚 2、4
异常

正常
检查 IC601

检查 ICD601 输出管脚 27、28
异常

正常
检查音调控制

检查 ICD605 输出管脚 10、11 异常

正常
检查 ICD605

检查 ICD601 输入管脚56、67
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5-3无光栅（声音正常）

正常
检查加热器

异常

检查高电压 检查CRT PCB 管脚 1
异常

正常
正常 检查Q473、R465

检查CRT PCB1、3、5
异常

检查Q473 HV-REG
正常

正常 检查 IC501、531、561 异常 检查Q472输入管脚

检查CN501
（连接器）

异常
检查Q473、IC471

正常

正常
检查CN501
（连接器）

异常

检查 ICX03 输入管脚1 异常
检查电源块 检查HV 输出块

正常 检查 ICX03

检查CN203输入管脚20、
21

异常

正常
检查计数器电路

检查 ICX11输入管脚
9、10、11
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