
ATV71
同步与异步电机变频器

安装手册

0.37 (0.5 HP) ... 45 KW (60 HP) /200 - 240V
0.75 (1 HP) ... 75 KW (100 HP) /380 - 480V
1.5 (2 HP) ... 90 KW (100 HP) /500 - 690V



施耐德电气在中国

1987年，施耐德电气在天津成立第一家合资工厂梅兰日兰，将断路器技术带到中国，取代传统保险

丝，使得中国用户用电安全性大为增强，并为断路器标准的建立作出了卓越的贡献。90年代初，施耐

德电气旗下品牌奇胜率先将开关面板带入中国，结束了中国使用灯绳开关的时代。

施耐德电气的高额投资有力地支持了中国的经济建设，并为中国客户提供了先进的产品支持和完善的技

术服务，中低压电器、变频器、接触器等工业产品大量运用在中国国内的经济建设中，促进了中国工业

化的进程。

目前，施耐德电气在中国共建立了77个办事处，26家工厂，6个物流中心，1个研修学院，3个研发

中心，1个实验室，700多家分销商和遍布全国的销售网络。施耐德电气中国目前员工数近22,000
人。通过与合作伙伴以及大量经销商的合作，施耐德电气为中国创造了成千上万个就业机会。

施耐德电气  能效管理平台

全球能效管理专家施耐德电气为世界100多个国家提供整体解决方案，其中在能源与基

础设施、工业过程控制、楼宇自动化和数据中心与网络等市场处于世界领先地位，在

住宅应用领域也拥有强大的市场能力。致力于为客户提供安全、可靠、高效的能源，

施耐德电气2010年的销售额为196亿欧元，拥有超过110,000名员工。施耐德电气助

您——善用其效，尽享其能！

施耐德电气

善用其效   尽享其能

凭借其对五大市场的的深刻了解、对集团客户的悉心关爱，以及在能效管理领域的丰富经验，施耐德

电气从一个优秀的产品和设备供应商逐步成长为整体解决方案提供商。今年，施耐德电气首次集成其

在建筑楼宇、IT、安防、电力及工业过程和设备等五大领域的专业技术和经验，将其高质量的产品和解

决方案融合在一个统一的架构下，通过标准的界面为各行业客户提供一个开放、透明、节能、高效的

 能效管理平台，为企业客户节省高达30％的投资成本和运营成本。
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重要信息

警告

为了在安装、操作或维修之前熟悉设备，请仔细阅读这些说明并对设备进行检查。

下面的特定信息会出现在文档中或设备上，表示有潜在危险或使您注意到这些可以阐明或简化程序的信息。

重要注意事项

只能由专业人员对电气设备进行维修。施耐德电气不会对使用本设备相关的后果承担任何责任。此文档不能用作初学者的培训指南。
© 2006 施耐德电气，版权所有。

危险
危险 表示存在有导致死亡、严重伤害或设备损坏的危险情况。

警告
警告 表示存在可能导致死亡、严重伤害或设备损坏的危险情况。

小心
小心 表示存在可能导致伤害或设备损坏的潜在危险情况。

危险或警告标签上的此符号表示有触电死亡的潜在危险，如果不按照相关说明可能会导致伤害。

此符号表示存在安全危险，警告有身体伤害危险。为了避免出现导致严重身体伤害甚至死亡的情况，请您务必遵守伴随
此符号的所有安全说明。
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开始之前

在对此变频器进行任何操作之前，请您阅读并了解这些使用说明。

危险

电击危险

• 在安装或操作 ATV 71 变频器之前请您阅读并了解此手册。只有专业人员才能对此变频器
进行安装、调节、修理与维护。

• 用户应对与所有设备的保护地有关的现行国际和国内电气标准相符合进行负责。

• 此变频器的许多零件，包括印刷电路板，在线电压下工作，不能触摸这些零件，只能
使用绝缘工具。

• 不能触摸那些未受保护的元件或带电的连线条螺钉。

• 不能将 PA 端子与 PC 端子或直流母线电容器短接。

• 在通电或启动与停止变频器之前应安装并关上所有机盖。

• 在对变频器进行维修之前
- 断开所有电源
- 在变频器的断路器上放置一个 “禁止合闸”的标签。
- 将断路器锁定在打开位置。

• 维修变频器之前应断开所有电源，包括可能会带电的外部控制电源。等待 15 分钟以便
直流母线电容器放电，然后按照第 19 页上的直流母线电压测试程序来检查直流电压
是否小于 45 V。变频器的 LED 并不是有无直流母线电压的精确指示器。

电击会导致死亡或严重伤害。

警告

不正确的变频器操作

• 如果变频器长时间没有通电，则其电解电容器的性能将会下降。

• 如果变频器长时间不使用，应每两年将变频器至少通电 5 小时，以恢复电容器的性
能，然后检查其工作情况。建议不要将变频器与线路电压直接连接，应使用可调的
AC 电源逐渐加压。

不按照使用说明会导致设备损坏。
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变频器安装步骤

b 1 变频器交付

v 检查并确认标签上的目录编号与定购单上的相同
v 去除 ATV 的包装，检查在运输过程中有无损坏

执行步骤 1 至 4 时
必须关闭电源

b 2 检查线电压

v 检查并确认线电压符合变频器的电压范围(见第9 页、第10 页
与第 11 页 )

b 3 安装变频器

v 按照此文件中的说明安装变频器
v 安装任意一个内部与外部选件

b 4 给变频器连线

v 连接电机，确保连接与电压一致
v 在确保电源关闭之后连接电源
v 连接控制器
v 连接速度给定设备

编程

v 5 请参考编程手册

安装
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初步建议

搬运 / 贮存

为了在安装之前保护变频器，搬运和贮存时应将其放在原始包装内，并确保周围环境满足要求。

安装时吊运

对于额定值可达 ATV71HD15M3X 与 ATV71HD18N4 的 ATV71 变频器，可以不用搬运设备就可
从包装中取出并进行安装。

对于更高额定值以及 ATV71HpppY 变频器，安装时必须使用吊钩，因此，为其专门配备了
“吊耳”。起吊过程中必须注意下页描述的建议。

      警告

损坏的包装

如果包装外观已经损坏，则打开包装或搬运时可能会有危险。
执行此操作时必须采取预防措施以防危险。
不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。

      警告

损坏的设备

不要操作或安装任何外观已损坏的变频器。
不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。

45°
最大
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初步建议

注意事项

如果出于人员安全方面考虑，需要禁止不必要的或意外的起动，则由 ATV 71 的断电功能实现电子锁定。
此功能需要使用符合标准 EN 954-1 第 3 类的连接图以及依照 IEC/EN 61508 的安全完整性等级 2。
断电功能比任何运行命令都具有优先权。

阅读并了解 “编程手册”中的使用说明。

警告

线电压不一致

在加电与配置变频器前，应确保线电压与变频器铭牌上所示的电源电压相适应。如果线电压与电源电压范围不一致，就有可
能损坏变频器。

不按照使用说明会导致设备损坏。

危险

意外的设备运行

• 在接通与配置 ATV 71 之前，为了防止意外运行，应检查并确认 PWR ( 断电 ) 输入无效 ( 状态 0)。
• 在通电之前或在退出配置菜单时，因运行命令能使电机立即起动，故应检查并确认分配给运行命令的输入为无效 ( 状态 0)。
不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。
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变频器额定值

单相电源电压：200…240 V 50/60 Hz
3 相电机 200...240 V

三相电源电压：200…240 V 50/60 Hz
3 相电机 200...240 V

(1) 这些功率额定值与电流额定值是在环境温度为 50°C (122°F)，以出厂设置的开关频率连续运行的情况下给出的 ( 对于 ATV71H 037M3 至
D15M3X 变频器，开关频率出厂设置为 4 kHz ；对于 ATV71H D18M3X 至 D45M3X 变频器，开关频率出厂设置为 2.5 kHz)。
在以比出厂设置值高的开关频率工作时，如果温升过高，变频器就会自动降低开关频率。对于高于出厂设置的连续运行，变频器必须按
照第 14 页的曲线来降低额定电流。

(2)标有 “最大预期短路电流 Isc”的线路电源上的电流，且变频器不带任何外部选件。
(3)在最大电压 (240 V +10%) 下上电时的峰值电流。
(4)ATV71H037M3 至 D45M3X 变频器使用时可带或不带图形显示终端。没有图形显示终端的变频器目录编号后面加字母 Z， 例如：

ATV71H075M3Z。变频器在恶劣的环境条件下工作时不能使用此选件 (5)。
(5)带有 S337 或 337 扩展名的变频器设计用于在恶劣的环境条件下使用 (3C2 类，符合 IEC721-3-3)，配备有图形显示终端。
(6)必须使用线路电抗器 ( 请参考目录 )。
(7)带有 383 扩展名的变频器用于同步电机。

为了使 ATV71H 075M3 至 U75M3 变频器能够在单相电源下工作，必须禁止输入缺相故障 (IPL) ( 参见编程手册 )。
如果此故障处理保持为它的出厂配置，变频器就会锁定在故障模式。

电机 线路电源 ( 输入 ) Drive (output) ATV 71
铭牌上指示的
功率 (1)

最大线路电流 (2) 最大预期
短路电流
Isc

视在功率 最大充电
电流 (3)

最大可用
的额定电
流 In (1)

最大瞬时电流 (1) 目录编号 (4) (5) (7)

在 200 V 时 在 240 V 时 60 s 时 2 s 时

kW HP A A kA kVA A A A A
0.37 0.5 6.9 5.8 5 1.4 9.6 3 4.5 4.9 ATV71H075M3
0.75 1 12 9.9 5 2.4 9.6 4.8 7.2 7.9 ATV71HU15M3
1.5 2 18.2 15.7 5 3.7 9.6 8 12 13.2 ATV71HU22M3
2.2 3 25.9 22.1 5 5.3 9.6 11.0 16.5 18.1 ATV71HU30M3
3 - 25.9 22 5 5.3 9.6 13.7 20.6 22.6 ATV71HU40M3(6)
4 5 34.9 29.9 22 7 9.6 17.5 26.3 28.8 ATV71HU55M3(6)
5.5 7.5 47.3 40.1 22 9.5 23.4 27.5 41.3 45.3 ATV71HU75M3(6)

电机 线路电源 ( 输入 ) 变频器 ( 输出 ) ATV 71
铭牌上指示的
功率 (1)

最大线路电流 (2) 最大预期短
路电流 Isc

视在功率 最大充电
电流 (3)

最大可用
的额定电
流 In (1)

最大瞬时电流 (1) 目录编号 (4) (5) (7)

在 200 V 时 在 240 V 时 60 s 时 2 s 时

kW HP A A kA kVA A A A A
0.37 0.5 3.5 3.1 5 1.3 9.6 3 4.5 4.9 ATV71H037M3
0.75 1 6.1 5.3 5 2.2 9.6 4.8 7.2 7.9 ATV71H075M3
1.5 2 11.3 9.6 5 4 9.6 8 12 13.2 ATV71HU15M3
2.2 3 15 12.8 5 5.3 9.6 11 16.5 18.1 ATV71HU22M3
3 - 19.3 16.4 5 6.8 9.6 13.7 20.6 22.6 ATV71HU30M3
4 5 25.8 22.9 5 9.2 9.6 17.5 26.3 28.8 ATV71HU40M3
5.5 7.5 35 30.8 22 12.4 23.4 27.5 41.3 45.3 ATV71HU55M3
7.5 10 45 39.4 22 15.9 23.4 33 49.5 54.5 ATV71HU75M3
11 15 53.3 45.8 22 18.8 93.6 54 81 89.1 ATV71HD11M3X
15 20 71.7 61.6 22 25.1 93.6 66 99 109 ATV71HD15M3X
18.5 25 77 69 22 27.7 100 75 112 124 ATV71HD18M3X
22 30 88 80 22 32 100 88 132 145 ATV71HD22M3X
30 40 124 110 22 42.4 250 120 180 198 ATV71HD30M3X
37 50 141 127 22 51 250 144 216 238 ATV71HD37M3X
45 60 167 147 22 65 250 176 264 290 ATV71HD45M3X
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变频器额定值

三相电源电压：380…480 V 50/60 Hz
3 相电机 380...480 V

(1) 这些功率额定值与电流额定值是在环境温度为 50 C (122 F)，以出厂设置的开关频率连续运行的情况下给出的 ( 对于 ATV71H 075N4 至
D30N4 变频器，开关频率出厂设置为 4 kHz ；对于 ATV71H D37N4 至 D75N4 变频器，开关频率出厂设置为 2.5kHz)。
在以比出厂设置值高的开关频率工作时，如果温升过高，变频器就会自动降低开关频率。对于高于出厂设置的连续运行，变频器必须按
照第 14 页的曲线来降低额定电流。

(2)标有 “最大预期短路电流 Isc”的线路电源上的电流，且变频器不带任何外部选件。
(3)在最大电压 (480 V +10%) 下上电时的峰值电流。
(4)ATV71H075N4 至 D75N4 变频器使用时可带或不带图形显示终端。没有图形显示终端的变频器目录编号后面加字母 Z，例如：

ATV71H075N4Z。变频器在恶劣的环境条件下工作时不能使用此选件 (5)。
(5)带有 S337 或 337 扩展名的变频器设计用于在恶劣的环境条件下使用 (3C2 类，符合 IEC721-3-3)，配备有图形显示终端。
(6)带有 383 扩展名的变频器用于同步电机。

电机 线路电源 ( 输入 ) 变频器 ( 输出 ) ATV 71
铭牌上指示的
功率 (1)

最大线路电流 (2) 最大预期短
路电流 Isc

视在功率 最大充电
电流 (3)

最大可用
的额定
电流 In (1)

最大瞬时电流 (1) 目录编号 (4) (5) (6)

在 380 V 时 在 480 V 时 60 s 时 2 s 时

kW HP A A kA kVA A A A A
0.75 1 3.7 3 5 2.4 19.2 2.3 3.5 3.8 ATV71H075N4
1.5 2 5.8 5.3 5 4.1 19.2 4.1 6.2 6.8 ATV71HU15N4
2.2 3 8.2 7.1 5 5.6 19.2 5.8 8.7 9.6 ATV71HU22N4
3 - 10.7 9 5 7.2 19.2 7.8 11.7 12.9 ATV71HU30N4
4 5 14.1 11.5 5 9.4 19.2 10.5 15.8 17.3 ATV71HU40N4
5.5 7.5 20.3 17 22 13.7 46.7 14.3 21.5 23.6 ATV71HU55N4
7.5 10 27 22.2 22 18.1 46.7 17.6 26.4 29 ATV71HU75N4
11 15 36.6 30 22 24.5 93.4 27.7 41.6 45.7 ATV71HD11N4
15 20 48 39 22 32 93.4 33 49.5 54.5 ATV71HD15N4
18.5 25 45.5 37.5 22 30.5 93.4 41 61.5 67.7 ATV71HD18N4
22 30 50 42 22 33 75 48 72 79.2 ATV71HD22N4
30 40 66 56 22 44.7 90 66 99 109 ATV71HD30N4
37 50 84 69 22 55.7 90 79 118.5 130 ATV71HD37N4
45 60 104 85 22 62.7 200 94 141 155 ATV71HD45N4
55 75 120 101 22 81.8 200 116 174 191 ATV71HD55N4
75 100 167 137 22 110 200 160 240 264 ATV71HD75N4
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变频器额定值

3 相电源电压：500…690 V 50/60 Hz
3 相电机 500...690 V

(1) 这些功率额定值与电流额定值是在环境温度为 50°C (122 F)，以出厂设置的开关频率连续运行的情况下给出的 ( 对于 ATV71HU22Y 至
D30Y 变频器，开关频率出厂设置为 4 kHz ；对于 ATV71HD37Y 至 D90Y 变频器，开关频率出厂设置为 2.5kHz)。
在以比出厂设置值高的开关频率工作时，如果温升过高，变频器就会自动降低开关频率。对于高于出厂设置的连续运行，变频器必须按
照第 15 页的曲线来降低额定电流。

(2)标有 “最大预期短路电流 Isc”的线路电源上的电流，且变频器不带任何外部选件。

注意：
持续 60 s 时的最大瞬时电流相当于 150% 的最大额定电流 In。
持续 2 s 时的最大瞬时电流相当于 165% 的最大额定电流 In。

电机 线路电源 ( 输入 ) 变频器 ( 输出 ) ATV 71
铭牌上指示的功率 (1) 最大线路电流 (2) 最大预期短

路电流 Isc
最大可用的额定电流 In (1) 目录编号

500 V 575 V 690 V 在 500 V 时 在 600 V 时 在 690 V 时 500 V 575 V 690 V
kW HP kW A A A kA A A A
1.5 2 2.2 3.8 3.2 4 22 4 2.7 4 ATV71HU22Y
2.2 3 3 5.2 4.4 5.2 22 4.5 3.9 4.5 ATV71HU30Y
3 - 4 6.8 - 6.6 22 5.8 - 5.8 ATV71HU40Y
4 5 5.5 8.6 7.2 8.6 22 7.5 6.1 7.5 ATV71HU55Y
5.5 7.5 7.5 11.2 9.5 11.2 22 10 9 10 ATV71HU75Y
7.5 10 11 14.6 12.3 15.5 22 13.5 11 13.5 ATV71HD11Y
11 15 15 19.8 16.7 20.2 22 18.5 17 18.5 ATV71HD15Y
15 20 18.5 24 21 24 22 24 22 24 ATV71HD18Y
18.5 25 22 29 24 27 22 29 27 29 ATV71HD22Y
22 30 30 33 28 34 22 35 32 35 ATV71HD30Y
30 40 37 48 41 47 22 47 41 43 ATV71HD37Y
37 50 45 62 51 55 22 59 52 54 ATV71HD45Y
45 60 55 68 57 63 22 68 62 62 ATV71HD55Y
55 75 75 84 70.5 88 22 85 77 84 ATV71HD75Y
75 100 90 109 92 101 22 110 99 104 ATV71HD90Y
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尺寸与重量

带有图形显示终端

不带图形显示终端

对于不带图形显示终端的变频器，上表中的尺寸 c、 c1、 c2 需减去 26 mm (1.01 英寸 )。其他尺寸不变。

(1) 用于添加 I/O 扩展卡、通信卡或 “Controller Inside” ( 内置控制器 ) 可编程卡。

ATV71H a
mm
(in.)

b
mm
(in.)

c
mm
(in.)

c1
mm
(in.)

c2
mm
(in.)

G
mm
(in.)

H
mm
(in.)

h
mm
(in.)

Ø
mm
(in.)

螺钉 重量
kg

(lb.)
037M3, 075M3, U15M3, 
075N4, U15N4,U22N4

130
(5.12)

230
(9.05)

175
(6.89)

198
(7.80)

221
(8.70)

113.5
(4.47)

220
(8.66)

5
(0.20)

5
(0.20)

M4 3
(6.61)

U22M3, U30M3, U40M3, 
U30N4, U40N4

155
(6.10)

260
(10.23)

187
(7.36)

210
(8.27)

233
(9.17)

138
(5.43)

249
(9.80)

4
(0.16)

5
(0.20)

M4 4
(8.82)

U55M3, U55N4, U75N4 175
(6.89)

295
(11.61)

187
(7.36)

210
(8.27)

233
(9.17)

158
(6.22)

283
(11.14)

6
(0.24)

5
(0.20)

M4 5.5
(12.13)

U75M3, D11N4 210
(8.27)

295
(11.61)

213
(8.39)

236
(9.29)

259
(10.20)

190
(7.48)

283
(11.14)

6
(0.24)

6
(0.24)

M5 7
(15.43)

D11M3X, D15M3X, 
D15N4, D18N4

230
(9.05)

400
(15.75)

213
(8.39)

236
(9.29)

259
(10.20)

210
(8.26)

386
(15.20)

8
(0.31)

6
(0.24)

M5 9
(19.84)

D18M3X, D22M3X, D22N4,
U22Y ... D30Y

240
(9.45)

420
(16.54)

236
(9.29)

259
(10.20)

282
(11.10)

206
(8.11)

403
(15.87)

11
(0.45)

6
(0.24)

M5 30
(66.14)

D30N4, D37N4 240
(9.45)

550
(21.65)

266
(10.47)

289
(11.38)

312
(12.28)

206
(8.11)

531.5
(20.93)

11
(0.45)

6
(0.24)

M5 37
(81.57)

D30M3X, D37M3X, D45M3X 320
(12.60)

550
(21.65)

266
(10.47)

289
(11.38)

312
(12.28)

280
(11.02)

524
(20.93)

20
(0.79)

9
(0.35)

M8 37
(81.57)

D45N4, D55N4, D75N4,
D37Y ... D90Y

320
(12.60)

630
(24.80)

290
(11.42)

313
(12.32)

334
(13.15)

280
(11.02)

604.5
(23.80)

15
(0.59)

9
(0.35)

M8 45
(99.21)

�

�

� �

�
�

�

�

��

	 �

��

带 2 个可选卡 (1)带 1 个可选卡 (1)无可选卡

c c1 c2 G
a

= =

H
h

b

4 x带 2 个可选卡 (1)带 1 个可选卡 (1)无可选卡
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安装条件与温度条件

垂直安装变频器 (± 10° )。
不要将变频器放在热源设备附近。
留出足够的自由空间以保证冷却所用空气能够从设备底部到顶部循环流通。

变频器前面的自由空间：最小 10 mm (0.39 英寸 )。

当 IP 20 保护已足够时，建议将变频器顶部的保护盖除去，如下图所示。

除去保护盖

2 种安装形式

ATV71H 037M3 至 D15M3X 与 ATV71H 075N4 至 D18N4 ATV71H D18M3X 至 D45M3X， ATV71H D22N4 至 D75N4 与
ATV71HU22Y 至 D90Y

类型 A
安装：

带有保护盖时，每侧的自由空间 u50 mm (u1.97 英寸 )

类型 B
安装：

变频器并排安装，保护盖已除去 ( 保护等级变为 IP 20)

u 
10

0 
m

m

u 
3.

94
 in

.

u 
10

0 
m

m

u 
3.

94
 in

.

u 50 mm

u 1.97 in.

u 50 mm

u 1.97 in.
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安装条件与温度条件

降容曲线

变频器额定电流 (In) 的降容曲线取决于温度、开关频率和安装类型。

ATV71H 037M3 至 D15M3X 与 ATV71H 075N4 至 D18N4

ATV71H D22N4 与 ATV71H D30N4 (1)

ATV71H D18M3X 至 D45M3X 与 ATV71H D37N4 至 D75N4 (1)

对于中间温度 ( 例如 55°C (131°F))，需在两条曲线间进行插值计算。

(1) 超过 50°C (122°F)，这些变频器必须配备一个控制卡风扇套件。请参考目录。

In = 100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz 开关频率

I/In

40°C  (104°F) A 型安装
50°C  (122°F) B 型安装

50°C  (122°F) A 型安装

60°C  (140°F) A 型和 B 型安装

40°C  (104°F) B 型安装

In = 100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz 开关频率

I/In

50°C (122°F) A 型和 B 型安装

60°C (140°F) A 型和 B 型安装

40°C (104°F) A 型和 B 型安装

In = 100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz2,5 kHz
开关频率

I/In

50°C (122°F) A 型和 B 型安装

60°C (140°F) A 型和 B 型安装

40°C (104°F) A 型和 B 型安装
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安装条件与温度条件

ATV71HU22Y 至 D30Y

ATV71HD37Y 至 D90Y

对于中间温度 ( 例如 55°C (131°F)，需在两条曲线间进行插值计算。

In = 100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

2 kHz 4 kHz 6 kHz
40 %

I/In

40°C  (104°F) A 型安装

50°C  (122°F) B 型和 C 型安装

60°C  (140°F) A 型、 B 型及 C 型安装

50°C  (122°F) A 型安装

开关频率

In = 100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

2.5 kHz 4.9 kHz
40 %

I/In

开关频率

40°C  (104°F) A 型安装

50°C  (122°F) B 型和 C 型安装

60°C  (140°F) A 型、 B 型及 C 型安装

50°C  (122°F) A 型安装
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在壁挂式或落地式机柜中安装

查看前几页中的安装建议。
为确保在变频器内正常的空气循环，需要：

- 使用通风格窗。
- 应确保足够的通风，否则应安装一个带有过滤器的强制通风装置。
- 使用专用的 IP54 过滤器。

壁挂式或落地式防尘与防潮金属机柜 ( 防护等级 IP 54)

在下面的环境条件下，变频器必须安装在防尘、防潮的金属机柜中：灰尘多、有腐蚀性气体、高湿度且有可能发生冷凝与滴水、液体飞溅等。

为了避免变频器中局部过热，可添加一个风扇使机柜中的空气流通，目录编号为 VW3 A9 4pp ( 请参考目录 )。

在机柜中安装变频器

耗散功率

这些耗散功率等级是在额定负载与出厂设置开关频率下运行时给出的。

(1) 每增加一个可选卡，在此值上加 7 W。

对于每台变频器，应确保机柜中的空气流速不少于下表中给出的值。

ATV71H 耗散功率 (1) ATV71H 耗散功率 (1) ATV71H 耗散功率 (1) 
W W W

037M3 46 075N4 44 U22Y 111
075M3 66 U15N4 64 U30Y 119
U15M3 101 U22N4 87 U40Y 136
U22M3 122 U30N4 114 U55Y 158
U30M3 154 U40N4 144 U75Y 182
U40M3 191 U55N4 185 D11Y 227
U55M3 293 U75N4 217 D15Y 300
U75M3 363 D11N4 320 D18Y 386
D11M3X 566 D15N4 392 D22Y 463
D15M3X 620 D18N4 486 D30Y 556
D18M3X 657 D22N4 574 D37Y 716
D22M3X 766 D30N4 799 D45Y 911
D30M3X 980 D37N4 861 D55Y 1087
D37M3X 1154 D45N4 1060 D75Y 1545
D45M3X 1366 D55N4 1210 D90Y 1947

D75N4 1720

ATV71H 流速 ATV71H 流速

米 3/ 小时 英尺 3/ 分钟 米 3/ 小时 英尺 3/ 分钟

037M3, 075M3, U15M3,
075N4, U15N4, U22N4

17 10 U22Y 至 D30Y 330 194

U22M3, U30M3, U40M3, 
U30N4, U40N4

56 33 D37Y 至 D90Y 406 234

U55M3, U55N4, U75N4 112 66
U75M3, D11N4 163 96
D11M3X, D15M3X, 
D15N4, D18N4

252 148

D18M3X, D22M3X,
D22N4

203 119

D30N4, D37N4 203 119
D30M3X, D37M3X, D45M3X 406 239
D45N4, D55N4, D75N4 406 239
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在壁挂式或落地式机柜中安装

防尘、防潮法兰安装

此安装方式是将变频器的功率部分安装在机柜外面，从而减少机柜内的功率耗散。
此安装方式需要使用防尘、防潮安装套件 VW3 A9 501...509 ( 请参考目录 )。
用此方式安装的变频器的防护等级变为 IP 54。

对于在变频器上安装套件，请参考随套件一起提供的手册。

防尘、防潮法兰安装机柜内部耗散的功率

这些耗散功率等级是在额定负载与出厂设置的开关频率下运行时给出的。

(1) 每增加一个可选卡，在此值上加 7 W。

ATV71H 耗散功率 (1) ATV71H 耗散功率 (1) ATV71H 耗散功率 (1) 
W W W

037M3 25 075N4 26 U22Y 71
075M3 27 U15N4 28 U30Y 71
U15M3 30 U22N4 30 U40Y 73
U22M3 38 U30N4 35 U55Y 75
U30M3 38 U40N4 40 U75Y 77
U40M3 41 U55N4 50 D11Y 81
U55M3 59 U75N4 55 D15Y 87
U75M3 67 D11N4 65 D18Y 94
D11M3X 80 D15N4 85 D22Y 100
D15M3X 84 D18N4 86 D30Y 108
D18M3X 114 D22N4 110 D37Y 120
D22M3X 124 D30N4 133 D45Y 133
D30M3X 144 D37N4 137 D55Y 144
D37M3X 161 D45N4 165 D75Y 158
D45M3X 180 D55N4 178 D90Y 179

D75N4 225

例如：ATV71HU55N4
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安装图形显示终端

在变频器上安装图形显示终端

目录编号末尾带有字母 Z 的变频器在供货时不带有图形显示终端 (VW3 A1 101)。此显示终端可以单独订购。
如下图所示将图形显示终端安装到变频器上。

电源接通时可连接或断开图形显示终端。在断开图形显示终端之前，必须将通过图形显示终端控制变频器设为无效 ( 参考编程手册 )。
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充电 LED 的位置

在变频器继续工作之前，切断电源，一直等到红色电容器充电 LED 熄灭，然后测量直流母线电压。

电容器充电 LED 的位置

测量直流母线电压的程序 

直流母线电压可能会超过 1,000 V c。 执行此操作时应使用适当的额定电压传感器。测量直流母线电压：

1 切断变频器的电源。
2 等待 15 分钟，以便直流母线电容器放电完成。
3 测量 PA/+ 端与 PC/- 端之间的直流母线电压，检查电压是否小于 45 V c。功率端子布局可参考第 26 页。
4 如果直流母线电容器没有完全放电，请与当地的施耐德电气代表处联系 ( 不要擅自修理或操作变频器 )。

ATV71H 037M3 至 D15M3X 与
ATV71H 075N4 至 D18N4

ATV71H D18M3 至 D45M3X，
ATV71H D22N4 至 D75N4 与
ATV71H U22Y 至 D90Y

红色 LED 指示直流母线已通电

危险

危险电压

在执行此程序之前，应阅读并了解第 5 页上的预防措施。
不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。
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安装可选卡

一旦安装了变频器，在连线之前就理应安装这些可选卡。
检查并确认红色电容器充电 LED 已熄灭。按照第 19 页所述的程序测量直流母线电压。
可选卡安装在变频器的控制面板之下。如果变频器带有图形显示终端，取下图形显示终端，然后如下图所示取下控制面板。

取下控制面板

安装编码器接口卡

变频器上有一个特殊插槽，用于安装编码器接口卡。

321

• 用一个螺丝刀，往下按门扣并向外
拉，以便松开控制面板的左侧

• 右侧松开方法与左侧相同 • 转动控制面板，然后取下

如果已安装了安装 I/O 扩展卡、通信卡或“Controller Inside” ( 内置控制
器 ) 可编程卡，需要先将其取下，然后才能接近编码器接口卡所用的插槽。
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安装可选卡

安装 I/O 扩展卡、通信卡或 “Controller Inside” ( 内置控制器 ) 可编程卡

安装编码器接口卡 ( 如果使用 ) ( 见上一页 )

将可选卡置于钩子上

然后转动可选卡直到其到位

4

5

6

更换可选卡上面的控制面板 
 ( 与安装可选卡的程序相同，见步骤  与 )

7

5 6

6
5

7

、  与  取下控制面板 ( 见上一页 )1 2 3
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安装 EMC 板

1 - 用于连接电源电缆的 EMC 板
2 - 用于连接控制电缆的 EMC 板 ( 仅用于 ATV71H 037M3 至 D15M3X 与 ATV71H 075N4 至 D18N4)
3 - 用于连接 I/O 可选卡电缆的 EMC 板 ( 随可选卡一起提供 )
4 - M4 螺钉 ( 提供 )
5 - M8 螺钉 ( 提供 )
6 - 带有螺纹的 EMC 夹子 ( 提供 )

ATV71H Δb
mm 英寸

037M3 至 U40M3, 
075N4 至 U40N4

55 2.17

U55M3 至 D15M3X, 
U55N4 至 D18N4

65 2.56

D18M3X 至 D45M3X, 
D22N4 至 D75N4,
U22Y 至 D90Y

120 4.72

3

4

6

1

5

6

3

4

1

4

2

4

ATV71H037M3 至 D15M3X 与 ATV71H075N4 至 D18N4 ATV71HD18M3X 至 D45M3X, ATV71HD22N4 至 D75N4 与
ATV71HU22Y 至 D90Y

6

安装 EMC 夹子

Δb
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连线建议

电源部分

变频器必须连接至保护地。为了遵守高漏电流 ( 超过 3.5 mA) 有关的电流规定，应至少使用一根 10 mm  (AWG 6) ² 的保护性导线或 2 根与电
源导线横截面积相同的保护性导线。

• 检查至保护地的电阻是否为 1 欧姆或更小。如左图所示将多台变频器连接至保护地。不能将保护
性接地电缆呈环形放置或串联放置。

当安装标准需要有通过“漏电保护设备”的上游保护时， A 类型的设备应被用于单相变频器，B 类型的设备应被用于 3 相变频器。选择一个
合适的型号，包括：
• HF 电流滤波器
• 一段延时，可以防止加电时因分布电容而产生的负载导致跳闸。该延时不能用于 30 mA 设备。在这种情况下，应选择不受意外跳闸影响
的设备，例如 s.i 系列中具有增强抗干扰性的 “漏电保护设备” (Merlin Gerin 品牌 )。

如果要安装几台变频器，每台变频器都应提供一个 “漏电保护设备”。

      警告

不正确的接线

• 如果输入线电压被加到输出端 (U/T1、 V/T2、 W/T3) 上，就会损坏 ATV71 变频器。

• 在给 ATV71 变频器加电之前需检查电源连接情况。

• 如果要更换另外一台变频器，确认所有接至 ATV71 变频器的接线遵守本手册中的所有接线说明。

不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。

      警告

不适当的过电流保护

• 过电流保护设备必须正确协调。

• 加拿大电气规范与国家电气规范要求支路保护。使用变频器铭牌上推荐的熔断器以满足短路电流额定值。

• 不要将变频器与短路容量超过变频器铭牌上所列的变频器短路电流额定值的电源馈线连接。

不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。

危险

电击危险

如下图所示使用所提供的接地连接点将设备接地。在通电之前，变频器面板必须正确接地。

不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。

变频器

变频器

变频器
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连线建议

在安装时，应将电源电缆与低电平信号设备 ( 传感器、 PLC、测量仪、电视、电话机 ) 电缆分开。

电机电缆必须至少 0.5 m (20 英寸 ) 长。

在某些情况下电机电缆需要没入水中，接地泄露电流可能会引起跳闸。因此需要增加输出滤波器。

不要在变频器的输出上使用浪涌保护器或功率因数校正电容器。

控制部分

使控制电路远离电源电路。对于控制电路与速度给定电路，建议使用间距为 25 至 50 mm (0.98 至 1.97 英寸 ) 的屏蔽双绞线，并将屏蔽双绞
线的每一端都接地。

如果使用导线管，不要将电机电缆、电源电缆与控制电缆放在同一根导线管中。使电源电缆的金属导线管与控制电缆的金属导线管之间的距
离至少为 8 cm (3 英寸 )。使电源电缆的非金属导线管或电缆管道与控制电缆的金属导线管之间的距离至少为 31 cm (12 英寸 )。如果控制电
缆与电源电缆必须要相互交叉，交叉时一定要成直角。

电机电缆的长度

相关元件的选择：
请参考目录。

小心

制动电阻器的不正确使用

• 仅使用目录中推荐的制动电阻器。

• 用电线连接制动电阻上的热保护触点，以便在出现故障时可以立即断开变频器电源 (可参考与制动电阻一起提供的手册 )。
不按照使用说明会导致设备损坏。

ATV71H 0 m
(0 英尺 )

10 m
(32.8 英尺 )

50 m
(164 英尺 )

100 m
(328 英尺 )

150 m
(492 英尺 )

300 m
(984 英尺 )

1000 m
(3280 英尺 )

037M3 至 U75M3
075N4 至 D15N4

屏蔽电缆

非屏蔽电缆

D11M3X 至 D45M3X
D18N4 至 D75N4

屏蔽电缆

非屏蔽电缆

U22Y 至 D90Y 屏蔽电缆 请参考目录

带有 dv/dt 滤波器

带有正弦滤波器
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功率端子

接触功率端子

ATV71H 037M3 至 D15M3X 与 ATV71H 075N4 至 D18N4
如下所示，松开功率部分连接盖并将其拆下。 

ATV71H D18M3X 至 D45M3X， ATV71HD22N4 至 D75N4 与 ATV71HU22Y 至 D90Y
如要接触功率端子，如下图所示卸下面板。

功率端子的特性与功能

如果加装直流电抗器，只需取下 PO 与 PA/+ 之间的连线。由于公共线路中的电流很强， PO 与 PA/+ 端子上的螺钉必须充分拧紧。

终端 功能

t 保护地连接端子

R/L1
S/L2
T/L3

功率部分交流电源

PO 直流母线 + 极

PA/+ 输出至制动电阻器 (+ 极 )
PB 输出至制动电阻器

PC/- 直流母线 - 极
U/T1
V/T2
W/T3

输出至电机

例如：ATV71HU22M3

例如：ATV71HD75N4
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功率端子

功率端子的布局 

PO PA/+ PB PC/- 

U/T1 V/T2 W/T3R/L1 S/L2 T/L3

PO PA/+ PB PC/- U/T1 V/T2 W/T3R/L1 S/L2 T/L3

PO PA/+ PB PC/- 

U/T1 V/T2 W/T3R/L1 S/L2 T/L3

 

ATV71H 037M3, 075M3, U15M3, U22M3, U30M3, U40M3, 
075N4, U15N4, U22N4, U30N4, U40N4

ATV71H U55M3, U75M3, D11M3X, D15M3X,
U55N4, U75N4, D11N4, D15N4, D18N4

ATV71H D18M3X, D22M3X, D30M3X, D37M3X, D45M3X, 
D22N4, D30N4, D37N4, D45N4, D55N4, D75N4

ATV71H 最大接线尺寸 拧紧转矩

mm² AWG Nm
(lb.in)

037M3, 075M3, U15M3,
U22M3, U30M3, U40M3,
075N4, U15N4, U22N4,
U30N4, U40N4

4 10 1.4
(12.3)

ATV71H 最大接线尺寸 拧紧转矩

mm² AWG Nm
(lb.in)

U55M3, 
U55N4, U75N4 6 8 3

(26.5)
U75M3, 
D11N4 16 4 3

(26.5)
D11M3X, D15M3X, 
D15N4, D18N4 35 2 5.4

(47.7)

ATV71H 最大接线尺寸 拧紧转矩

mm² AWG Nm
(lb.in)

D18M3X, D22M3X,
D22N4, D30N4, D37N4
U22Y 至 D30Y

50 1/0
12

(102)

ATV71H 最大接线尺寸 拧紧转矩

mm² kcmils Nm
(lb.in)

D30M3X, D37M3X, D45M3X, 
D45N4, D55N4, D75N4
D37Y 至 D90Y

150 300
41

(360)
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控制端子

接触控制端子

如要接触控制端子，需将控制面板上面的盖板打开。

取出端子卡

为了使变频器控制部分的接线更容易，可以拆下控制端子卡。

•  松开螺钉，直至弹簧完全松开
•  向下滑动控制端子卡，然后取出

控制端子的布局

最大连线尺寸：
2.5 mm  - AWG 14²

最大拧紧转矩：
0.6 Nm - 5.3 lb.in

注意：ATV71 供货时带有 PWR 与 +24 端子之间的连线。

警告

不正确地锁紧端子卡

当更换控制端子卡时，螺丝必须完全紧固。

不按照使用说明会导致设备损坏。

1

2

R
1B

R
1A

R
1C

R
2A

R
2C A

I1
+

+1
0

A
I1

-
C

O
M

A
I2 C
O

M
A

O
1

0VP
24

LI
1

LI
2

LI
3

LI
4

LI
5

LI
6

+2
4

P
W

R

RJ45

SW1

SW2

Ext

Source

Sink
Int

PTC LI

逻辑输入开关

LI6 输入开关

RJ45 连接器

出厂设置：Source

出厂设置：LI
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控制端子

控制端子的特性与功能

端子 功能 电气特性

R1A
R1B
R1C

可编程继电器 R1， C/O 触点，
公共点为 R1C

• 最小通断能力： 24 V c时为 3 mA
• 阻性负载的最大通断能力：

250 V a 或 30 V c 时为 5 A
• 感性负载的最大通断能力 (cos ϕ = 0.4， L/R = 7 ms)：

250 V a 或 30 V c 时为 2 A
• 反应时间：7 ms ± 0.5 ms
• 使用寿命：在最大通断功率时为 100,000 次动作

R2A
R2C

可编程继电器 R2， N/O 触点

+10 + 10 V c 给定电位计的电源 
1 至 10 kΩ

• +10 V c (10.5 V ± 0.5V)
• 最大 10 mA

AI1+
AI1 -

差分模拟输入 AI1 • -10 至 +10 V c ( 最大安全电压 24 V)
• 反应时间： 2 ms ± 0.5 ms, 11 位分辨率 + 1 符号位
• Δθ = 60°C (140°F) 时精度：± 0.6% ，线性度：最大值的 ± 0.15%

COM 模拟输入 / 输出 (I/O) 的公共点 0V
AI2 由软件配置决定：

模拟电压输入

或
模拟电流输入

• 模拟输入 0 至 +10 V c( 最大安全电压 24 V)，阻抗 30 kΩ

或
• 模拟输入 X - Y mA, X 与 Y 可经过编程设定，取值范围为 0 至 20 mA
• 阻抗 250 Ω
• 反应时间：2 ms ± 0.5 ms
• 11 位分辨率， Δθ = 60°C (140°F) 时精度为 ± 0.6%，线性度：最大值的 ± 0.15%

COM 模拟输入 / 输出 (I/O) 的公共点 0V
AO1 由软件配置决定：

模拟电压输出
或
模拟电流输出

或
逻辑输出

• 模拟输出 0 至 +10 V c，负载阻抗大于 50 kΩ
或
• 模拟输出 X - Y mA, X 与 Y 可经过编程设定，取值范围为 0 至 20 mA
• 最大负载阻抗 500 Ω
• 10 位分辨率，反应时间：2 ms ± 0.5 ms
• Δθ  = 60°C (140°F) 时精度为 ± 1% ，线性度：最大值的 ±0.2%
或
• 逻辑输出：0 至 +10 V 或 0 至 20 mA

P24 用于外部 +24V c 控制电源的输入 • +24 V c ( 最小 19 V，最大 30 V)
• 功率 30 W

0V 公共逻辑输入与 P24 外部电源的 0V 0V
LI1
LI2
LI3
LI4
LI5

可编程逻辑输入 • +24 V c ( 最大 30 V)
• 阻抗 3.5 kΩ 
• 反应时间：2 ms ± 0.5 ms

LI6 由 SW2 开关的位置决定。
- 可编程逻辑输入

或
- 用于 PTC 探头的输入

LI 上的 SW2 开关 ( 出厂设置 )
• 与逻辑输入 LI1 至 LI5 的特性相同
或
PTC 上的 SW2 开关
• 跳闸阈值 3 kΩ，复位阈值 1.8 kΩ
• 短路检测阈值 < 50Ω

+24 逻辑输入电源 SW1 开关在 Source 或 Sink Int 位置上
• +24 V c 电源 ( 最小 21 V，最大 27 V)，对短路和过载进行保护
• 用户可用的最大电流：200 mA

SW1 开关在 Sink Ext 位置上
• 用于逻辑输入的外部 +24 V c 电源的输入

PWR 断电安全功能输入
当 PWR 没有连接至 24V 时，电机不能
起动 ( 符合功能安全标准 EN 954-1 与
IEC/EN 61508)

• 24 V c 电源 ( 最大 30 V)
• 阻抗 1.5 kΩ
• 如果 < 2V，为状态 0 ； 如果 > 17V，为状态 1
• 反应时间：10 ms

 

SW1 开关 状态 0 状态 1
Source ( 出厂设置 ) < 5 V c > 11 V c

Sink Int 或 Sink Ext > 16 V c < 10 V c
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可选端子

逻辑输入 / 输出 (I/O) 可选卡端子 (VW3A3201)

最大连线尺寸：
1.5 mm  - AWG 16²

最大拧紧转矩：
0.25 Nm - 2.21 lb.in

端子的特性与功能 
端子 功能 电气特性

R3A
R3B
R3C

可编程继电器 R3， C/O 触点，
公共点为 R3C

• 最小通断能力： 24 V c 时为 3 mA
• 阻性负载的最大通断能力：

250 V a 或 30 V c 时为 5 A
• 感性负载的最大通断能力 (cos ϕ = 0.4， L/R = 7 ms)：

250 V a 或 30 V c 时为 2 A
• 反应时间：7 ms ± 0.5 ms
• 使用寿命：100,000 次动作

-10 -10 V c 给定电位计的电源
1 至 10 kΩ

• - 10 V c (-10.5 V ± 0.5V)
• 最大 10 mA

+24 逻辑输入电源 SW3 开关在 Source 或 Sink Int 位置上
• +24 V c 电源 ( 最小 21 V，最大 27 V)，对短路和过载进行保护
• 用户可用的最大电流：200 mA ( 此电流相当于控制卡 +24 与可选卡 +24 上的总消耗 )

SW3 开关在 Sink Ext 位置上
• 用于逻辑输入的外部 +24 V c 电源的输入

LI7
LI8
LI9
LI10

可编程逻辑输入 • +24 V c 电源 ( 最大 30 V)
• 阻抗 3.5 kΩ 
• 反应时间 2 ms ± 0.5 ms

0 V 0 V 0 V

TH1+ PTC 探头输入 • 跳闸阈值 3 kΩ，复位阈值 1.8 kΩ
• 短路检测阈值 < 50ΩTH1-

LO1
LO2

集电极开路可编程逻辑输出 • +24 V c ( 最大 30 V)
• 内部电源最大电流为 200 mA，外部电源最大电流为 200 mA
• 反应时间：2 ms ± 0.5 ms

CLO 逻辑输出的公共点

0V 0 V 0 V

R
3A

TH
1+

SW3

R
3C

R
3B

0V-1
0

+2
4

LI
7

LI
8

LI
9

LI
10

TH
1-

L0
1

L0
2

C
LO

0V

Ext

Source

Sink
Int

逻辑输入开关 SW3

出厂设置： Source

 

开关 SW3 状态 0 状态 1
Source ( 出厂设置 ) < 5 V c > 11 V c

Sink Int 或 Sink Ext > 16 V c < 10 V c
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可选端子

扩展输入 / 输出 (I/O) 可选卡端子 (VW3 A3 202)

最大连线尺寸：
1.5 mm  - AWG 16²

最大拧紧转矩：
0.25 Nm - 2.21 lb.in

端子的特性与功能 
端子 功能 电气特性

R4A
R4B
R4C

可编程继电器 R4， C/O 触点，
公共点为 R4C

• 最小通断能力： 24 V c 时为 3 mA
• 阻性负载的最大通断能力：

250 V a 或 30 V c 时为 5 A
• 感性负载的最大通断能力 (cos ϕ = 0.4， L/R = 7 ms)：

250 V a 或 30 V c 时为 1.5 A
• 反应时间：10 ms ± 1 ms
• 使用寿命：100,000 次动作

-10 -10 V c 给定电位计的电源
1 至 10 kΩ

• - 10 V c (-10.5 V ± 0.5V)
• 最大 10 mA

AI3 + 电流差分模拟输入 AI3 的 + 极 • 模拟输入 X - Y mA， X 与 Y 可经过编程设定，取值范围为 0 至 20 mA ， 
阻抗 250 Ω

• 反应时间：5 ms ± 1 ms
• 11 位分辨率 + 1 符号位， Δθ = 60 C (140 F) 时精度为 ± 0.6%
• 线性度为最大值的 ± 0.15%

AI3 - 电流差分模拟输入 AI3 的 - 极

AI4 由软件配置决定：
模拟电流输入

或
模拟电压输入

• 模拟输入 0 至 +10 V c ( 最大安全电压 24 V)，阻抗 30 kΩ

或
• 模拟输入 X - Y mA， X 与 Y 可经过编程设定，取值范围为 0 至 20 mA，

阻抗 250 Ω
• 反应时间：5 ms ± 1 ms
• 11 位分辨率， Δθ = 60 C (140 F) 时精度为 ± 0.6%，线性度为最大值的 ± 0.15%

COM 模拟输入 / 输出 (I/O) 的公共点 0 V
AO2
AO3

由软件配置决定：
模拟电压输出

或
模拟电流输出

• 0 - 10 V c 或 -10/+10 V c 双极性模拟输出，由软件配置决定，
负载阻抗大于 50 kΩ

或
• 模拟电流输出 X-Y mA， X 与 Y 可经过编程设定，取值范围为 0 至 20 mA，

最大负载阻抗为 500 Ω
• 10 位分辨率
• 反应时间为 5 ms ± 1ms， Δθ = 60 C (140 F) 时精度为 ±1%，线性度为 ± 0.2%

R
4A

0V

SW4

TH2+
R

4B

A
O

3

R
4C

-1
0

A
I3

+
A

I3
-

A
I4

C
O

M
A

O
2

+2
4

LI
11

LI
12

LI
13

LI
14

CLO
0V

LO4
LO3
RP
TH2-

Ext

Source

Sink
Int

逻辑输入开关 SW4

出厂设置： Source
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可选端子

端子 功能 电气特性

+24 逻辑输入电源 SW4 开关在 Source 或 Sink Int 位置上
• +24 V c 输出 ( 最小 21 V，最大 27 V)，对短路和过载进行保护 
• 用户可用的最大电流：200 mA ( 此电流相当于控制卡 +24 与可选卡 +24 上的总消耗 )

SW4 开关在 Sink Ext 位置上
• 用于逻辑输入的外部 +24 V c 电源的输入

LI11
LI12
LI13
LI14

可编程逻辑输入 • +24 V c ( 最大 30 V)
• 阻抗 3.5 kΩ 
• 反应时间：5 ms ± 1 ms

0V 逻辑输入的公共点 0 V

TH2 +
TH2 -

PTC 探头输入 • 跳闸阈值 3 kΩ，复位阈值 1.8 kΩ
• 短路检测阈值 < 50 Ω

RP 频率输入 • 频率范围为：0...30 kHz
• 占空比：50% ± 10%
• 最大采样时间：5 ms ± 1 ms
• 最大输入电压：30 V， 15 mA
• 如果输入电压大于 5 V，需串联一个电阻 (12 V 时为 510 Ω， 15 V 时为 910 Ω，

24 V 时为 1.3 kΩ)
• 如果小于 1.2 V，为状态 0 ；如果大于 3.5 V，为状态 1

LO3
LO4

集电极开路可编程逻辑输出 • +24 V c ( 最大 30 V)
• 内部电源最大电流为 20 mA，外部电源最大电流为 200 mA
• 反应时间：5 ms ± 1 ms

CLO 逻辑输出的公共点

0V 0 V 0 V

 

SW4 开关 状态 0 状态 1
Source ( 出厂设置 ) < 5 V c > 11 V c

Sink Int 或 Sink Ext > 16 V c < 10 V c
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可选端子

编码器接口卡端子

最大接线尺寸：
1.5 mm  - AWG 16²

最大拧紧转矩：
0.25 Nm - 2.21 lb.in

端子的特性与功能

带有 RS422 兼容微分输出的编码器接口卡

带有集电极开路输出的编码器接口卡

带有推挽式输出的编码器接口卡

解析编码器接口卡 (ATV...383)

端子 功能 电气特性

VW3 A3 401 VW3 A3 402
+Vs 编码器电源 • 5 V c ( 最大 5.5 V)，对短路和过载进行保护

• 最大电流为 200 mA
• 15 V c ( 最大 16 V)，对短路和过载进行保护
• 最大电流为 175 mA0Vs

A, /A
B, /B

增量逻辑输入 • 最大分辨率：5,000 点 / 转
• 最大频率： 300 kHz

端子 功能 电气特性

VW3 A3 403 VW3 A3 404
+Vs 编码器电源 • 12 V c ( 最大 13 V)，对短路和过载进行保护

• 最大电流为 175 mA
• 15 V c ( 最大 16 V)，对短路和过载进行保护
• 最大电流为 175 mA0Vs

A, /A
B, /B

增量逻辑输入 • 最大分辨率：5,000 点 / 转
• 最大频率：300 kHz

端子 功能 电气特性

VW3 A3 405 VW3 A3 406 VW3 A3 407
+Vs 编码器电源 • 12 V c ( 最大 13 V)，对短路和过载

进行保护
• 最大电流为 175 mA

• 15 V c ( 最大 16 V)，对短路和过载
进行保护

• 最大电流为 175 mA

• 24 V c ( 最小 20 V，最大 30 V)，对
短路和过载进行保护

• 最大电流为 100 mA
0Vs

A, /A
B, /B

增量逻辑输入 • 最大分辨率：5,000 点 / 转
• 最大频率：300 kHz

端子 功能 电气特性

VW3 A3 408
R -
R +

给定值激励 • 额定电压：1.25 至 5.6V rms
• 最大电流：50mA
• 变压系数：自动检测 (4/1-3/1-2/1-1/1)
• 激励频率：4-8-12kHz
• 分辨率：12 位 ( 对于 360 度电角度 ) ±1 位
• 极数 / 最大速度：2/7500 rpm-4/3750 rpm-6/2500 rpm-8/1875 rpm

C -
C +

余弦信号

S -
S +

正弦信号

VW3 A3 401...407

A
A

B
B

0Vs
+Vs

VW3 A3 408

S -
S +

C +
C -

R -
R +

VW3 A3 409

0V
V +
CL -
CL +
D -
D +
S -
S +
C -
C +  

VW3 A3 411

A +
A -
B +
B -
Z +
Z -
P
0
OA +
OA -  
OB +
OB -
OZ +
OZ -
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可选端子

SinCos、 SinCosHiperface、 EnDat、 SSI 编码器接口卡 (ATV ... 383)

带有 RS422 兼容差分输出及编码器仿真功能的编码器接口卡 (ATV ... 383)

此编码器卡有两组参数开关：
• 第一组被用于选择接口卡给编码器提供的电源电压：5V 或 15V。
• 第二组是一组编号为 1 至5 的5 个开关 (见下面 )。使用开关 1、2 和3 来选择用于ESIM 输出的分割比例。开关4 和5 用于选择编码器卡上所用

的输入信号。对于通过这些开关选择的输入来说故障检测会被禁用。

选择编码器

编码器接口卡可作为 ATV71 变频器的一个选件，可以使用不同的编码器技术 ( 增量式或绝对式 )。

• 带有 RS422 兼容差分输出的增量式编码器
• 带有集电极开路输出的增量式编码器
• 带有推挽式输出的增量式编码器
• 带有 RS422 兼容差分输出及编码器仿真功能的增量式编码器
• 绝对式解析编码器
• SinCos 增量式编码器， SinCosHiperface 绝对式编码器， EnDat 绝对式编码器， SSI 绝对式编码器

VW3 A3 408、 VW3 A3 409 与 VW3 A3 411 编码器卡可作为规格为 383 的 ATV71 变频器的选件，必须在闭环模式控制下与同步或异步
电机一起使用。

端子 功能 电气特性

VW3 A3 409
0V
V+

编码器电源 • 5 V c ( 最大 5.5 V)，对短路和过
载进行保护

• 最大电流为 200 mA

• 8 V c ( 最大 8.5 V)，对短路和过
载进行保护

• 最大电流为 200mA

• 12V c ( 最大 12.5 V)，对短路和过
载进行保护

• 最大电流为 200 mA
CL -
CL +

时钟 • 固定时钟频率：500 kHz
• 最大速度反馈分辨率：213 

D -
D +

数据

S -
S +

正弦信号

C -
C +

余弦信号

端子 功能 电气特性

VW3 A3 411
P 编码器电源 • 5 V c ( 最大 5.5 V)，对短路和过载进行保护

• 最大电流为 200 mA
• 15 V c ( 最大 16 V)，对短路和过载进行保护
• 最大电流为 200mA0

A+, A-
B+, B-
Z+, Z-

逻辑输入 • 最大分辨率：10000 点 / 转
• 最大频率：300 kHz

OA+, OA-
OB+, OB-
OZ+, OZ-

逻辑输出 • 可选比例：1， 1/2， 1/4， 1/8， 1/16， 1/32， 1/64
• 最大频率：300 kHz

1 2 3 编码器输入 4 5 编码器输入

ON ON ON A 与 B 除以 1 ON ON 编码器 A、 B 与 Z
ON ON OFF A 与 B 除以 2 ON OFF 编码器 A 与 B
ON OFF ON A 与 B 除以 4 OFF ON 编码器 A 与 B
ON OFF OFF A 与 B 除以 8 OFF OFF 编码器 A
OFF ON ON A 与 B 除以 16
OFF ON OFF A 与 B 除以 32
OFF OFF ON A 与 B 除以 64
OFF OFF OFF ESIM 被禁用

ON

1 2 3 4 5
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可选端子

编码器连线

使用一根包含 3 根双绞线 ( 节距在 25 与 50 mm (0.98 英寸与 1.97 英寸 ) 之间 ) 的屏蔽电缆，并将屏蔽电缆两端接地。
为了限制线路电压压降，导线的最小横截面积必须遵守下表中的限制：

编码器电缆的
最大长度

VW3 A3 401...402 VW3 A3 403...407
编码器的最大消耗电流 导线的最小横截面积 编码器的最大消耗电流 导线的最小横截面积

10 m
32.8 英尺

100 mA 0.2 mm  ² AWG 24 100 mA 0.2 mm  ² AWG 24
200 mA 0.2 mm² AWG 24 200 mA 0.2 mm² AWG 24

50 m
164 英尺

100 mA 0.5 mm² AWG 20 100 mA 0.5 mm² AWG 20
200 mA 0.75 mm² AWG 18 200 mA 0.75 mm² AWG 18

100 m
328 英尺

100 mA 0.75 mm² AWG 18 100 mA 0.75 mm² AWG 18
200 mA 1.5 mm² AWG 15 200 mA 1.5 mm² AWG 15

200 m
656 英尺

- - - 100 mA 0.5 mm² AWG 20
- - - 200 mA 1.5 mm² AWG 15

300 m
984 英尺

- - - 100 mA 0.75 mm² AWG 18
- - - 200 mA 1.5 mm² AWG 15

编码器电缆的
最大长度

VW3 A3 408 VW3 A3 409
编码器的最大消耗电流 导线的最小横截面积 编码器的最大消耗电流 导线的最小横截面积

25 m
82 英尺

30 mA 0.2 mm  ² AWG 24 100 mA 0.5 mm² AWG 20
50 mA 0.2 mm² AWG 24 200 mA 1 mm² AWG 17

50 m
164 英尺

30 mA 0.2 mm² AWG 24 100 mA 0.75 mm² AWG 18
50 mA 0.5 mm² AWG 20 200 mA 1.5 mm² AWG 15

100 m
328 英尺

30 mA 0.5 mm² AWG 20 - - -
50 mA 0.5 mm² AWG 20 - - -

200 m
656 英尺

30 mA 0.75 mm² AWG 18 - - -
50 mA 1 mm² AWG 17 - - -

编码器电缆的
最大长度

VW3 A3 411 

编码器的最大消耗电流
导线的最小横截面积

15 V 电源 5 V 电源

25 m
82 英尺

100 mA 0.2 mm² AWG 24 0.5 mm² AWG 20
200 mA 0.5 mm² AWG 20  1 mm² AWG 17

50 m
164 英尺

100 mA 0.5 mm² AWG 20 0.75 mm² AWG 18
200 mA 0.75 mm² AWG 18 1.5 mm² AWG 15

100 m
328 英尺

100 mA 0.75 mm² AWG 18 - -
200 mA 1.5 mm² AWG 15 - -
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连接图

连接图符合标准 EN 954-1 类 1 以及与标准 IEC/EN 60204-1 一致的 IEC/EN 61508 容量

SIL1，停机类 0。
单相电源 (ATV71H 075M3 至 U75M3)
带有线路接触器的连接图

带有负荷开关的连接图

(1)  线路电抗器，如果使用 (ATV71H U40M3 至 U75M3 变频器必须使用 )。
(2) 故障继电器触点，用于远程发送变频器的状态信号

为了使 ATV71H 075M3 至 U75M3 变频器能够在单相电源下工作，必须禁止输入缺相故障 (IPL) ( 参见编程手册 )。如果此故障被设置
为它的出厂配置，变频器就会锁定在故障模式。

注意：给变频器附近的所有电感电路或者与连接至同一电路的所有电感电路 ( 继电器、接触器、电磁阀等 ) 安装干扰抑制器。

相关元件的选择：
请参考目录。
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连接图

连接图符合标准 EN 954-1 类 1 以及与标准 IEC/EN 60204-1 一致的 IEC/EN 61508 容量

SIL1，停机类 0。

三相电源

带有线路接触器的连接图

带有负荷开关的连接图

(1)  线路电抗器 ( 如果使用 )。
(2) 故障继电器触点，用于远程发送变频器的状态信号

注意： 给变频器附近的所有电感电路或者与同一电路耦合的所有电感电路 ( 继电器、接触器、电磁阀等 ) 安装干扰抑制器。

相关元件的选择：
请参考目录。
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连接图

连接图符合标准 EN 954-1 类 1 以及与标准 IEC/EN 60204-1 一致的 IEC/EN 61508 容量

SIL2，停机类 0。

此连接图适合于自由停机时间较短 ( 机械具有小惯性或高阻尼转矩 ) 的机器一起使用。
当紧急停机被激活时，变频器电源被立即关闭，电机按照标准 IEC/EN 60204-1 的类别 0 停机。

  如果机械制动器被 ATV71 变频器控制，则此连接图必须用于起重应用。

当断电安全功能被激活时 Preventa XPS AC 模块上的一个触点必须被插入制动控制电路中使其安全接合。

(1) 线路电抗器 ( 如果使用 )。
(2)必须将连接至断电输入的电缆屏蔽层接地。

- 标准 EN 954-1 类 3 需要使用一个双触点停机按钮 (S1)。
- S1 被用于激活断电安全功能。
- S2 被用于通电时或紧急停机之后初始化 Preventa 模块。 该模块的其他初始化条件也可以通过 ESC 按钮实施。
- 一个 Preventa 模块可用于几个 ATV71 变频器的断电安全功能。
- Preventa 模块上的一个逻辑输入可用于可靠指示变频器正处于安全运行状态。

注意：
对于预防性维修，断电功能必须一年至少激活一次。
在进行预防性维修之前，变频器电源必须先关闭，然后再打开。
变频器逻辑输出信号不能当作安全类型信号。
给变频器附近的所有电感电路或者与连接至同一电路的所有电感电路 ( 继电器、接触器、电磁阀等 ) 安装干扰抑制器。

相关元件的选择：
请参考目录。
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连接图

连接图符合标准 EN 954-1 类 1 以及与标准 IEC/EN 60204-1 一致的 IEC/EN 61508 容量

SIL2，停机类 0。
此连接图适合于自由停机时间较长的机器 ( 机械具有大惯性或低阻尼转矩 ) 一起使用。

 此连接图不能用于起重应用。

当停机请求被激活时，首先请求变频器控制的电机减速。然后，经过一段相当于减速时间的延时之后，断电安全功能被激活。

例如：
- 2 线控制
- LI1 被分配给正向
- LI2 被分配给反向

(1) 在此示例中，逻辑输入 Li  可连接为 “Source”，但也可连接为 “Sink Int”或 “Sink Ext”。
(2)线路电抗器 ( 如果使用 )。
(3)必须将连接至断电输入的电缆屏蔽层接地。

- 标准 EN 954-1 类 3 需要使用一个双触点紧急停机按钮 (S1)。
- S1 被用于激活断电安全功能。
- S2 被用于通电时或紧急停机之后初始化 Preventa 模块。 该模块的其他初始化条件也可以通过 ESC 按钮实施。
- 一个 Preventa 模块可用于几个 ATV71 变频器的断电安全功能。在此情况下，延时必须设置为最长的停机时间。
- Preventa 模块上的一个逻辑输入可用于可靠指示变频器正处于安全运行状态。

注意：
对于预防性维修，断电功能必须一年至少激活一次。
在进行预防性维修之前，变频器电源必须先关闭，然后再打开。
变频器逻辑输出信号不能当作安全类型信号。
给变频器附近的所有电感电路或者与连接至同一电路的所有电感电路 ( 继电器、接触器、电磁阀等 ) 安装干扰抑制器。

相关元件的选择：
请参考目录。
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连接图

控制连接图

控制卡连接图

逻辑输入开关 (SW1)

逻辑输入开关 (SW1) 用于使逻辑输入与可编程控制器输出技术相适应。
• 如果使用带有 PNP 晶体管的 PLC 输出，将此开关设置为 Source ( 出厂设置 )。
• 如果使用带有 NPN 晶体管的 PLC 输出，将此开关设置为 Sink Int 或 Sink Ext。

 
• SW1 开关设置为 “Source”位置 • SW1 开关设置为 “Source”位置，且有一个外部电源用于 LIs 

• SW1 开关设置为 “Sink Int”位置 • SW1 开关设置为 “Sink Ext”位置

      警告

意外的设备运行

当 SW1 开关设置为 Sink Int 或 Sink Ext 时，公共端不能接地或接至保护地，这是因为在第一次出现绝缘故障时存在意外起
动的危险。

不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。
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连接图

双极性速度给定

使用轴控制的速度给定

SW2 开关

LI6 逻辑输入开关 (SW2) 使得 LI6 输入的使用成为可能：
- 通过将此开关设置为 LI ( 出厂设置 ) 来作为逻辑输入
- 或将此开关设置为 PTC，通过 PTC 探头来对电机进行保护

 

通过外部电源控制电源

可通过一个外部 + 24 V c 电源向控制卡供电。
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连接图

输入 / 输出 (I/O) 扩展卡连接图

扩展 I/O 可选卡连接图 (VW3 A3 202)

逻辑 I/O 可选卡连接图 (VW3 A3 201)
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连接图

SW3/SW4 逻辑输入 / 输出 (I/O) 开关

• 开关位于 “Source”位置 开关位于 “Source”位置，且使用一个外部 + 24 V c 电源

• 开关位于 “Sink Int”位置 • 开关位于 “Sink Ext”位置

      警告

意外的设备运行

当 SW3 或 SW4 开关设置为 Sink Int 或 Sink Ext 时，公共端不能接地或接至保护地，这是因为在第一次出现绝缘故障时存在
意外起动的危险。

不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。
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连接图

几台变频器并联连接在直流母线上

当必须保证多台电机满功率运行时，建议将几台变频器并联连接在直流母线上。

每台变频器使用各自的充电电路。

当这样连接时，变频器 、  与 不必以同一尺寸分开。

F1， F2， F3： 用于保护直流母线侧的半导体快熔。
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在 IT 系统与 “拐角接地”系统上运行 

IT 系统：中性点隔离或高阻抗接地的系统。
使用与非线性负载兼容的永久绝缘监视器，例如 Merlin Gerin XM200 或等效设备。
“拐角接地”系统：有一相接地的系统。

ATV 71 变频器的特点是内置 RFI 滤波器。当在 IT 系统上使用 ATV71H U22Y 至 D90Y 变频器时，必须如下图所示将这些滤波器与地线之间的
连线去除。对于其它目录编号，可以去除这些滤波器与地线之间的连线，但不是强制性的。

除去位于功率端子左侧的跳线 ( 对于 ATV71 D22N4 来说有两根跳线 )。

警告

变频器损坏的危险

在 ATV71p075N4 至 U40N4 变频器上，如果滤波器已被断开，则变频器的开关频率不能超过 4 kHz。相应的参数设置可
参考编程手册。
不按照使用说明会导致设备损坏。

标准
( 滤波器已连接 )

IT 系统
( 滤波器已断开 )

 ATV71pD22N4
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在 IT 系统与 “拐角接地”系统上运行 

断开 ATV71H D37Y 至 D90Y 变频器上的滤波器

      警告

电击危险

ATV71H U22Y 至 D90Y 变频器不能连接至 “拐角接地”系统。

不按照使用说明会导致死亡或严重伤害。

标准
( 滤波器已连接 )

IT 系统
( 滤波器已断开 )
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电磁兼容性，连线

电磁兼容性

原理

• 变频器、电机与电缆屏蔽层之间的地线必须具有 “高频”等电位。
• 电机电缆、制动电阻 ( 如果使用 ) 以及控制信号的连线应使用屏蔽电缆，其屏蔽层两端接地。金属线槽或者导管如果中间没有中断，
也可以作为屏蔽的一部分。

• 确保电源电缆 ( 线路电源 ) 与电机电缆之间的最大间隔。

安装图

ATV71H037M3 至 D15M3X 与 ATV71H 075N4 至 D18N4

• 电缆 4 与 5 的屏蔽层应尽可能靠近变频器连接和接地：
- 剥去屏蔽层。
- 在屏蔽层已被剥开的部分上使用不锈钢电缆夹，将其连接到金属板 2 上。
为保证正确接触，屏蔽层必须在金属板上夹得足够紧。

• 如下图所示，将控制 EMC 板 11 安装到接地钢板 2 上。

• 电缆 7、 12 与 13 的屏蔽层应尽可能靠近变频器连接和接地：
- 剥去屏蔽层。
- 在屏蔽层已被剥开的部分上使用不锈钢电缆夹，将其连接到控制 EMC 法兰 9 上。
为保证正确接触，屏蔽层必须在金属板上夹得足够紧。

1 ATV 71

2 随变频器一起提供的接地钢板。

3 用于安装控制 EMC 板的螺纹孔

4 用于连接电机的屏蔽电缆，两端的屏蔽层接地。
屏蔽层必须是连续的，且中间端子必须在 EMC 屏蔽金属盒中。

5 用于连接制动电阻器 ( 如果使用 ) 的屏蔽电缆。
屏蔽层必须是连续的，且中间端子必须在 EMC 屏蔽金属盒中。

6 用于继电器触点输出的非屏蔽电缆。

7 用于连接断电安全功能输入的屏蔽电缆。
屏蔽层必须是连续的，且中间端子必须在 EMC 屏蔽金属盒中。

8 金属夹

9 至保护地的线路。

10 非屏蔽电源线。
 
11 控制 EMC 板。

12 用于连接控制信号发送装置线路的屏蔽电缆。对于需要几根导线的应用
情况，应使用横截面积较小的电缆 (0.5 mm2 - AWG 20)。

13 用于连接编码器的屏蔽电缆。屏蔽层必须是连续的，且中间端子必须在
EMC 屏蔽金属盒中。

注意：
• 如果使用附加的输入滤波器，应将其安装在变频器下面，通过非屏蔽电缆直接与线路电源连接。变频器上的线路 10 则通过滤波器输出电

缆建立。
• 变频器、电机与电缆屏蔽层之间的高频等电位地线并不意味着可以不将 PE 保护性导线 ( 绿 - 黄 ) 与每一设备上的相应端子连接。

1

2

5

410

3

612

7

11

13

8

9
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电磁兼容性，连线

安装图

ATV71H D18M3X 至 D45M3X、 ATV71H D22N4 至 D75N4 与 ATV71H U30Y 至 D90Y

• 电缆 4 与 5 的屏蔽层应尽可能靠近变频器连接和接地：
- 剥去屏蔽层。
- 在屏蔽层已被剥开的部分上使用不锈钢电缆夹，将其连接到金属板 2 上。
为保证正确接触，屏蔽层必须在金属板上夹得足够紧。

• 电缆 6、 7 与 8 的屏蔽层应尽可能靠近变频器连接和接地：
- 剥去屏蔽层。
- 在屏蔽层已被剥开的部分上使用不锈钢电缆夹，将其连接到变频器上。
为保证正确接触，屏蔽层必须在金属板上夹得足够紧。

1 ATV 71

2 随变频器一起提供的接地钢板。

3 金属夹

4 用于连接电机的屏蔽电缆，两端的屏蔽层接地。
屏蔽层必须是连续的，且中间端子必须在 EMC 屏蔽金属盒中。
 
5 用于连接制动电阻器 ( 如果使用 ) 的屏蔽电缆。
屏蔽层必须是连续的，且中间端子必须在 EMC 屏蔽金属盒中。

6 用于连接控制信号发送装置线路的屏蔽电缆。对于需要几根导线的应用情况，
应使用横截面积较小的电缆 (0.5 mm2 - AWG 20)。

7 用于连接断电安全功能输入的屏蔽电缆。
屏蔽层必须是连续的，且中间端子必须在 EMC 屏蔽金属盒中。

8 用于连接编码器的屏蔽电缆。屏蔽层必须是连续的，且中间端子必须在 EMC
屏蔽金属盒中。

9 用于继电器触点输出的非屏蔽电缆。

10 至保护地的线路。

11 非屏蔽电源线。

注意：
• 如果使用附加的输入滤波器，应将其安装在变频器下面，通过非屏蔽电缆直接与线路电源连接。变频器上的线路 4 则通过滤波器输出电缆

建立。
• 变频器、电机与电缆屏蔽层之间的高频等电位地线并不意味着可以不将 PE 保护性导线 ( 绿 - 黄 ) 与每一设备上的相应端子连接。

1

2

5

3

4

6

7

8

10

11
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电磁兼容性，连线

为 VW3 A3 408、 VW3 A3 409 与 VW3 A3 411 卡安装编码器电缆 (1 根电缆 )

1 剥开电缆屏蔽层。
2 选择合适的电缆夹并绑在电缆上。
3 使用随卡提供的螺钉之一将电缆夹固定在支架上。
4 使用接地螺钉将支架固定在邻近编码器卡的接地点。

注： 
对于ATV71H 037M3至D15M3X与ATV71H 075N4至D18N4变频器，必须如第 46页图中所示将电缆安装在EMC板上；对于ATV71H D18M3X
至 D45M3X、 ATV71H D22N4 至 D75N4 与 ATV71H U22Y 至 D90Y 变频器，必须如第 47 页图中所示将电缆安装在 EMC 板上。在 EMC 板上
安装时必须将电缆剥开。

为 VW3 A3 411 卡安装编码器与 ESIM 电缆 (2 根电缆 )

重复上述步骤 1 至 4。
5 剥开 ESIM 电缆的屏蔽层。
6 将电缆夹固定在电缆上。
7 使用随卡提供的另外一个螺钉将电缆夹固定在支架上。
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